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Foinkfemsteuerung 



Die Erfindmig betriff t eine Funkf ernsteueining fur den indu- 
strlellen Bereich, znxt einem Sexidegerat, das elnen Seziderteil 
mit einem Sender und einer Steuerelektronik xmd einen Coder 
enthalt, und mit einem Eznpfangsgerat , das einen Empf angerteil 
mit einem Empfanger, einer Scam-Elektronik und einer Scan- 
Stop-Elektronik und einen Decoder enthalt. 
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Derartige Funkf ernsteuertingen sind bekaimt. Beispielsweise 
werden bei Baustellen Winden, Hebezeuge, Forderbander , Lauf- 
katzen, Ruttler, Pumpen xmd Krane mittels Funkf ernsteuerimgen 
bedient, Diese Ftinkf exnsteuerungen fiir den Indus triellen Be- 
reich haben den Vorteil, daS ein Bediener von jeder beliebigen 
Stella seines Arbeitsbereichs aus das betreffende Gerat 
steuern und sogar selbst die Last an- bzw. abhangen oder auf- 
laden kann, wenn er einen Kran bedient. 

Aufgrund der hohen Flexibilitat im Einsatz, der einfachen Mon- 
tage und der ausgereiften Technik werden derartige Funkfern- 
steuerxmgen, insbesondere im Baubereich/ in immer starker 
wachsendem MaS eingesetzt* 

Im industriellen Bereich, beispielsweise in Industrieballen, 
werden Portalkrane und/oder Lauf katzkrane und bei Grol^bau- 
stellen werden Forderbander , Baukrane und insbesondere Beton- 
Pumpen mit Hilfe von Funkf ernsteuerungen bedient . Werden nun 
all diese Krane und Baumaschinen gleichzeitig funkfem- 
gesteuert, so konnen, wenn gleiche Frequenzen bzw. Kanale fiir 
die Funkf ernsteuerung verwendet werden, die jeweiligen 
Steuemingen der Gerate durcb Funksignale von nicht dem je- 
weiligen Gerat zugeordneten Fxinkf ernsteueranlagen gestort wer- 
den. Abgesehen davon, daS dadurch ein reibungsloser Betrieb 
nicht mehr gewahrleistet ist, konnen derartige Stor-ongen zu 
Unfallen mit schweren materiellen und vor alien Dingen per- 
sonellen Schaden fuhren. 

Es wurden daher Funkf ernsteuerxingen vorgescblagen, die einen 
Wahlschalter aufweisen zur manuellen Auswahl von drei bis vier 
Frequenzen bzw. Kanalen fiir den Sendebetrieb. Die jeweiligen 
Empfangsgerate weisen eine Scan-Elektronik xand eine Scan-Stop- 
Elektronik auf , die sicb automatisch auf die manuell gewablte 
Frequenz bzw. auf den manuell gewahlten Ranal einstellt. 

*• •••• • •••• 
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Allerdings ist durch die Einfuhrung dieser Funkf ernsteuerungen 
mit Wahlschalter eine Storimg bzw, die Unf allgef ahr nicht be- 
seitigt. Zwar konnen nun mehrere Gerate mit tinterschiedlichen 
Frequenzen bzw. Kanalen femgesteuert warden, allerdings mxifi 
vor der Inbetriebnahme abgesprochen warden, wer welche Fre- 
guenz oder welchen Kanal fiir seine Fnnkf emsteuerung ver- 
wendet. Dies wird, aus welchen Groinden auch istmer, oftmals 
nicht durchgefuhrt, so da£ die oben angegebenen Nachteile 
weiterhin bestehen. Des weiteren konnen auf alle Falle Sto- 
rungen auftreten, wenn mehrere Gerate ferngesteuert werden als 
Frequenzen bzw. Kanale zur Verfugung stehen. Dies ist ins- 
besondere bei Grofibaustellen der Fall, aber auch bei 
Indus triehallen znit einer Vielzahl von Kranen« 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Fiinkfern- 
steuerung der oben genannten Art anzugeben, die mit technisch 
einfachen Mitteln stets einen zuverlassigezi, storungsfreien 
und sicheren Betrieb ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird bei einer Funk ferns teueriing der eingangs 
genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, daS das Sende- 
gerat eine Vorrichtting aufweist zur automat ischen Auswahl 
einer freien Frequenz oder eines freien Kanals fiir die Daten- 
libertragung • 

Vorteilhaf terweise besteht diese Vorrichtung aus einem Em- 
pfanger und einer Feldstarke-MeSeinrichtung, wobei der Em- 
pfanger mit dem Ausgang des Senders und mit der Feldstarke- 
MeSeinrichtung verbunden amd die Feldstarke-MeSeinrichtTing 
wieder\m an der Steuerelektronik angeschlossen ist. 
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Je nach Anf orderungsbedingungen konnen bei der erf indiingsge- 
mafien Funkf ernsteuerxing der Coder . digitale und/oder analoge 
Eizigange und der Decoder digitale xind/oder azialoge Ausgange 
aufweiseii. 

Urn bei einem Ausfall der Vorricht\mg zur automatischen Auswahl 
einer £reien Frequeziz oder eines freien Kanals wahrend des Be* 
triebs den gerade durchgefuhrten Arbeitsgang nocb zu Ende 
fxihren zu konnen, weist bei einer vorteilhaf ten Ausfxihrungs- 
form der Funkf ernsteuerxing das Sendegerat als Redundanz einen 
manuellen Wahlschalter fur mehrere Frequenzen oder Kanale auf . 

Sine individuelle Anpassung der Funkf ems teuerung an die \in- 
terschiedlichsten Anf orderxingen und Einsatzbereiche wird vor- 
teilhaf terweise dadurch ermoglicht, daS die Ftinkf ems teuerung 
aus auswechselbaren Modulen besteht. Dies hat den weiteren 
Vorteil, daS eventuelle Storungen sich an Ort xind Stelle durch 
einfacben Modulaus tauscb bebeben las sen • 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung ergeben sicb aus 
der folgenden Bescbreibung einer Aus fubrxmgs form unter Bezug- 
nabme auf die Zeicbnung, die scbematiscb den prinzipiellen 
Aufbau der erf indungsgemaSen Funkf ernsteuerxing darstellt. 

Die in der Zeichnxing dargestellte Fxinkfemsteuerxing 10 fxir den 
industriellen Bereicb besteht aus einem Sendegerat 12 und 
einem Empf angsgerat 22. Das Sendegerat 12 weist zwei Hauptkom- 
ponenten auf, namlicb einen Senderteil 14 und einen Coder 20. 
Der Senderteil 14 vimfafit einen Sender 16 mit einer zugeordne- 
ten Steuerelektronik 18, Mit dem Ausgang des Senders 16 ist 
ein weiterer Empfanger 34 verbxinden, der wiederxm an eine 
Feldstarke-Me£einrichtxing 36 angeschlossen ist. Diese Feld- 
starke-MeSeinrichtxing 36 ist wiederxun mit der Steuerelektronik 
18 verbxinden. 
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Ein Empfangsgerat 22 besteht aus einem Empf angerteil 24, das 
einen Empf anger 26, eine Scan-Elektronik 28 und eine Scan- 
Stop -Elektronik 30 umfaSt. Mit dem Empf angerteil 22 ist ein 
Decoder 32 verbiinden. 

Sowohl der Coder 20 als auch der Decoder 32 konnen sowohl in 
Digital- imd/oder Analogbetrieb verwendet werden und weisen 
dementsprechende Eingange bzw. Ausgange auf . 

Das Sendegerat 12 arbeitet wie folgt. Der Coder 20, der bei- 
spielsweise einen leistungsf ahigen Mikrocomputer en thai ten 
kann, verarbeitet die Sendekommandos und setzt sie in ein 
serielles Datentelegramm um. Die Bef ehlszeichen erhalten dabei 
eine individuelle und nur einmal vergebene Codierung. Dieses 
Datentelegramm wird dem Sender 16 zugefxihrt. Gleichzeitig er- 
mittelt die aus dem Empfanger 34 und der Feldstarke-MeSein- 
richtung 36 bestehende Vorrichtung automatisch eine freie Fre- 
guenz bzw. einen freien Kanal fur die Datentibertragung. Die 
Steuerelektronik ermittelt mit Hilfe der von der Feldstarke- 
Mel^einrichtung 36 exrmittelten Daten die freie Freguenz bzw. 
den freien Kanal fur den Sender 16, der wiederim auf dieser 
Freguenz bzw. diesem Kanal das Datentelegramm absetzt. 

Das Empfangsgerat 22 nimmt liber den Empfanger 2 6 das Daten- 
telegramm auf. Die spezifische Codierung stellt absolut 
sicher, daS das Empfangsgerat 22 nur die Befehle des zu ihm 
gehorenden Sendegerats 12 ausfulirt. Die mit dem Empfanger 26 
verbundene Scan-Elektronik 28 xind die wiederum dsmit ver- 
bundene Scan-Stop-Elektronik 30 stellen z^^m einen sicber, dafi 
sich das Empfangsgerat 22 auf die Freguenz bzw. auf den Kanal 
des Sendegerats 12 "einklinkt" , und zxm anderen, daS nach dem 
"Einklinken" der Scan-Vorgang sofort abgebrochen wird. Der De- 
coder 32 setzt das serielle Datentelegramm in digitale 
xind/oder analoge Steuersignale um. 
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Da die Fiinkf emsteuerimg vollautomatisch freie Frec[uenzeii odear 
Kanale auswahlt, ist: stets ein zuverlassiger und siclierer Be* 
trieb gewahrleistet, da einerseits keine Absprachen bzgl • der 
zu verwendenden Freguezizen Oder Kanale getro££en werden miissen 
und andererseits die Funkfernsteuerung immer nur dann arbeiten 
kann, wenn eine freie Frequenz oder ein freier Kanal vorbanden 
ist. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1. Piinkfernsteuerung (10) fiir den Indus 'bri el len Bereich, mit 
einem Sendegerat (12) , das einen Sendertell (14} mit 
einem Sender (16) imd einer Steuerelektronik (18) 
trnd einen Coder (20) entlialt, xmd mit 
einem Empf angsgerat (22) , das ein Empf angerteil (24) 
mit einem Empfanger (26) , einer Scan-Elektronik (28) 
und einer Scan- Stop- El ektronik (30) , und einen De- 
coder (32) enthalt, 
dadurcli gekennzeichnetx dafi das Sendegerat (12) eiae Vor- 
richtxing (34, 36) aufweist zur automatischen Auswajil 
einer freien Frequenz oder eines freien Kanals fiir eine 
Datenubertragung . 

ad:pk 
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2. Fxinkf ernsteuerxing nach Anspruch 1, 

dadurch. g-ekexmzeiclmet, dafi die Vorrichtung aus einem 
weiteren Empfanger (34) und einer Feldstarke-Mefieinrich- 
tung (3 6) besteht. 

3. Fxinkf ernsteuerung nach Anspruch 2, 

dadurch. gekezmzselchnet:, daS der Espfanger (34) mit dem 
Ausgang des Senders (16) und znit der Feldstarke-HeSein- 
richtung (36) verbunden ist und die Feldstarke-Mei^ein- 
richtung (36) an der Steuerelektronik (18) angeschlossen 
ist. 

4. Funkf ernsteuerung nach. einem der Ansprviche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Coder (20) digitale 
xind/oder analoge Eingange und der Decoder (32) digitale 
und/ Oder analoge Ausgange aufweist. 

5. Funkf ernsteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekezmzexchnet, daS das Sendegerat (12) als 
Redundanz einen manuellen Wahlschalter fiir mehrere 
Frequenzen oder Kanale aufweist, der be± Ausfall der 
Vorrichtxing (34, 36) zur automatischen Auswahl einer 
freien Frequenz oder eines freien Kanals zur Aufrecht- 
erhaltung des Sendebetriebs betatigbar ist. 

6. Fxinkf emsteuerxmg nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet:, da£ diese aus auswechselbaren 
Modulen besteht. 
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